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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu
i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1..

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robot objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych.

1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi ST :

D.01.01.01. Odtworzenie (Wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym
D.01.02.04. Rozbiorka elementéw drog i ulic
D.02.01.01. Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
D.04.02.01 Warstwa odsaczajaca

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa

D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej

D.08.03.01. Obrzeza betonowe

D.08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementow betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkows
(drogg) albo jego czgs¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wynagrodzenie nalezne
Wykonawcy za wykonanie Robét budowlanych wraz z usunigciem wad, zgodnie z postanowieniami
warunkow Umowy (Kontraktu).

14.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

144, Data rozpoczecia - data, okreslona w szczegétowych warunkach Umowy (Kontraktu), od ktérej] Wykonawca
moze rozpocza¢ Roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).

1.45. Data zakonczenia - data powiadomienia Zamawiajacego przez Inzyniera (Kierownika Projektu) o gotowosci
Robo6t budowlanych do odbioru

1.4.6. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a W przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.7. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwniez wszelkie opisy, obliczenia,
dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

14.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.9. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
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Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem,
Wykonawca i Projektantem.

Inzynier (Kierownik Projektu) - osoba wymieniona w danych kontraktowych, (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

Izolacja - lub hydroizolacja - warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody do
konstrukcji

Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajgca uprawnienia wydane przez
Ministerstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonywania badan, przegladow konstrukcji lub
innych robot.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shizacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, niezalezne od Wykonawcy, zaakceptowane przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jako$ci materiatdéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna, a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgaczajacg lub odcinajacy.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowal teren
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przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod do glebokosci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego 1 wiasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie iprzekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.
Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.
Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
Rozpietosé teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
Specyfikacje Techniczne - zbiér wytycznych i wymagan okre$lajacych warunki isposoby wykonania,
kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.
Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy, konserwacji i
obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robot budowlanych.
Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podhuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.
Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.1.47 Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.48. Umowa (Kontrakt) — zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na pismie, o
wykonanie okre§lonej w jej tre$ci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.
1449 Wada - jakakolwiek czg$¢ robdt budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacjg Projektows,

Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy.

1.4.50. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktorg Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku wyboru

ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.451 Zadanie budowlane — czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebnag cato$¢ konstrukcyjng lub

1.4.52.

technologiczna, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno — uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegotowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy zaméwienia na
podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zamowieniach publicznych.

1.453 Zmiana — kazde odstepstwo w wykonaniu robot budowlanych przekazana Wykonawcy na piSmie przez

Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot



Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Wykonawca robdt zobowiazany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych jak
réwniez ustawienia po realizacji zadania tablic pamiatkowych zgodnie z wytycznymi Instytucji Zarzadzajacej
Wielkopolskim Regionalnym Programem operacyjnym na lata 2007-2013 dla beneficjentow w zakresie informac;ji i
promocji.
http://www.wrpo.wielkopolskie.pl/zalaczniki/Wytyczne_Instytucji_Zarzadzajacej_Wielkopolskim_Regionalnym
_Programem_Operacyjnym_na_lata 2007-2013 dla_beneficjentow_w_zakresie Informacji_i_Promocji.pdf
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio,
telewizja lokalna, prasa o zasiegu wojewodzkim) o terminie rozpoczecia i zakofczenia robot, o sposobie
prowadzenia robo6t i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowiazany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

—  Straz Pozarna;

— Policja;

— Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (rowniez przewoznikoéw obstugujacych szkoty);
— Urzad Gminy (tablica ogloszen);

—  Solectwo (tablica ogloszen).

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet
dokumentacji projektowej.
Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktow granicznych Wykonawca pobierze z
wilasciwego Oérodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Przed
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robot, plan ptatnosci oraz
polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na
Roboty objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowywania
ofert w siedzibie Wielkopolskiego Zarzadu Drog Wojewddzkich w Poznaniu, ul. Wilczak 51.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcg:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W oparciu
o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna
inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mape¢ zasadnicza uzyskujac
potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

- Projekty technologii i organizacji robét.

- Projekt objazdow i dojazdow tymczasowych.

- Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu.

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejace;j sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach.

- Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjna dokumentacj¢ powykonawczg obiektu.

- Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

1.5.3.Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektows i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Umowy, a wymagania wyszczeg6élnione
w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien



natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktoéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i
dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okre§lone w Dokumentacji Projektowej
i w ST begda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacja Projektowa Iub ST, i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy
(w tym roéwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot, z wytaczeniem usuwania $niegu i lodu
Wykonawca ma obowiazek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi
uzgodnieniami.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot,
wygody spotecznosci i innych.
Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.
Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie utrudniaty one
zimowego utrzymania drogi

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego, oraz przestrzegac zapisow decyzji srodowiskowe;.
W przypadku mozliwosci wycinki drzew i krzewoéw w okresie lggowym ptakow Wykonawca winien wyznaczy¢
ornitologa, dendrologa i entomologa i wspdlnie z nimi ztozy¢ wniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska w Poznaniu o pozwolenie na wykonywanie prac pod nadzorem wspomnianych specjalistow na
przedmiotowej inwestycji w ciggu tego okresu.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

—  Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed ~ nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotno$ci  gruntu i
zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochron¢ przed erozja wodng gruntow poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowaé grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o
wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie srodka
antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.



— Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i skladéw materialdéw od zabudowy mieszkaniowej, w
zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pylow,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacj¢ uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie  urzadzen i maszyn
speliajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu  do  Srodowiska oraz  unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczna emisja hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;.

— Wpykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbidrki obiektow
budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie  nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana  mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢

przewozona do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

— podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s60b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2)  s$rodki ostroznoscei i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwo$cig powstania pozaru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej

zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
Roboét albo przez personel Wykonawcy.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobow i materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie wyroby 1 materialy odpadowe uzyte do Robot bgda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobéw i materiatéw na
srodowisko.
Wyroby i materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwosé
zanika ( p. pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiatow od wiasciwych
organdéw administracji panstwowe;j.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia
planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczgcia wykopow. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam
uzyskac¢ informacje.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié
InZyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o
ktoérych sam winien uzyska¢ informacje.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiatl Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu rodzajow
robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).
W szczegdlnoSci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktorej odbywa sie ruch publiczny beda w jaskrawych
ubraniach np. pomaraficzowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Roboét i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do Robdt od
Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemi odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowad
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spelnia¢ maja materialy,
wytwornie 1 inne zapasy begdace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowaé si¢ beda
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obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odno$nie norm i zbior6w przepisow, chyba ze w
Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow maja charakter ogélnokrajowy, lub
odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowiazujace normy, ktore zapewniaja wykonanie na
zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepisow
pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.

Roéznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie odnotowane
na pismie przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie
zapewniajg wykonania na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczeg6lnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Podczas prac ziemno-budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji nalezy prowadzi¢ badania
archeologiczne.
Przed rozpoczg¢ciem prac ziemnych Wykonawca winien wyznaczy¢ uprawnionego archeologa Iub jednostke
archeologiczng i wspdlnie z nig ztozy¢ do Wielkopolskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w Poznaniu
wniosek o pozwolenie na wykonywanie badan archeologicznych podczas przedmiotowej inwestycji, na ktore
WWKZ wyda stosowne pozwolenie zgodnie z art.36 ust.1, pkt.5 ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami z dnia 23 lipca 2003r.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru
Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzgt i inne urzadzenia towarzyszace.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowaé si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sgsiedztwie i sktadaé
si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow skltadowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych
potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji,
drog dojazdowych i wewngtrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji
Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.
¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewngtrznych, biur, placoéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. Materialy

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow budowlanych
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub wydobywania materialéow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czg$ci) wyrobow budowlanych z
danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyréb budowlany
nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowang albo z europejska
aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo
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b) umieszczony w okreSlonym przez Komisj¢ Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

€) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu
CE powinny towarzyszy¢ migdzy innymi nastgpujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowiagzany dotaczy¢ informacj¢ zawierajaca:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,
b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajacg nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,
€) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktora potwierdzono zgodnosc
wyrobu budowlanego,
d) numer i datg wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j,
f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodno$ci
wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.
2.1.4 Warto$¢ zuzytych Materiatow stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialow i wyrobow budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Roboét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bgda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu Iub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzié¢ zadnych wykopow w obrgbie
Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczego6lnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobow budowlanych

Wytwornie wyrobéw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow budowlanych moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wynik tych kontroli be¢dzie podstawa akceptacji okreslonej partii wyrobow
budowlanych pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow budowlanych w
czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢éci wytwomi, gdzie odbywa sie¢ produkcja
wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy 1 zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych wyrobow budowlanych do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobow
budowlanych zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim
przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z
2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyje¢ciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobow budowlanych i materialéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwos$é do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowia wlasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych
bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakéw, shipki
prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego i winny by¢ Jemu dostarczone
z protokotem w obecnosci Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowsa. Sprzet bedacy wiasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. Transport

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialdw (sprzetu)
na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkow i w
sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.
Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatow,
odpadow i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje rowniez
zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

5. Wykonanie robot

Jezeli technologia i cza realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac¢ w trybie 3 zmianowym (3x8
godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot
oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pis$mie przez Inzyniera.
Wykonawca zatozy, w razie koniecznoS$ci, osnow¢ realizacyjng, w oparciu o ktorg bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robdt i nie
podlega dodatkowej zaptacie.
Nastegpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow Robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robodt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie¢ ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 27.04.2001.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawiera¢:

a) cze$¢ ogoblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdlows opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,
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- rodzaje i ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréow i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow Robot,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$¢
Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robdt i jako$ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materiatlow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

InZzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wpltyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
Wykonawca ma obowiazek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatow w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych
badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed
przystapieniem do pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwick badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiarow geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupelionych wspotrzednymi x,y,z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okres§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania

materialdbw oraz pomiardw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy. Inzynier lub
Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatéw i robot z dokumentacjg projektowa i SST na podstawie wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez
Wykonawce.
Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.  Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na wilasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacjg i SST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Norma lub
e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt 1. i ktdre spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatow, dla ktéorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robdt
bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na \Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robot,
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- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw W Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioré6w Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakoéci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robot.

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robot i
wpisuje do Ksigzki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentdéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robot

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.
Geodezyjnego Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera 0 zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki
Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie
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indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne
dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robédt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera. Do kazdej
czesciowej sprzedazy elementow, robot czy materiatow konieczne jest dotaczenie Geodezyjnych Obmiaréw Robot.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreSlania iloSci Robét i materialéw

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci beda
okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajacg podanej dla danej pozycji w kosztorysie
ofertowym.
Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m®
jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wigzace sg wymiary gornej plaszczyzny warstwy.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
Robdt.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnos$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze
w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w Robotach.
Geodezyjny Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Ksigzki Obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
8. Odbiodr robét

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postgpu Robot. Odbioru Robodt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektows, ST i
uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaly zgloszone do odbioru lub odméwié ptatnosci za te
roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktows.

8.3. Odbidr czesSciowy
Odbiér czgéciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czeSci Robot. Odbioru czeSciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbiodr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowa 1 SST.
W toku odbioru ostatecznego Robodt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu. zwlaszcza w zakresie wykonywania Robdt — uzupelniajacych i Robot
poprawkowych
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robodt uzupehiajacych w warstwie $cieralnej
lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwalych nie majacych wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcjg DPT-14 o dokonywaniu odbioru robot
drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich — Zalacznik do Zarzadzenia
nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pézniejszymi zmianami.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiardéw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na opakowaniach lub dofaczone do

dokumentow handlowych oraz o$wiadczenia o zgodnosci.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej na
plycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajagcym oraz wydruku (3 egzemplarzy).

S~ wd
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10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.).
11. Operat usytuowania punktow pomiarowych,

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupeiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbior przed uplywem okresu re¢kojmi

Odbior przed okresem rgkojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi. Odbiér przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. Podstawa platnosci
9.1 Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane

9.2 Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa
platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé wszystkie czynnosci, sprzet,
materialy, wymagania, badania itp. sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac takze:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na Teren Budowy,

- Warto$¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

-Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tym optaty srodowiskowe,

- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrghnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu
Koszt Objazdow, Przejazdow, drog tymezasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z

projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu.

(g) Tymczasowsg przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czagstkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni drog
objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejgcej
nawierzchni.

(i) Uzupetnienie ubytkéw pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.

(i) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(I) Koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdow drog tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:
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(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(¢) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog
dojazdowych 1 wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewngtrznych, biur (w tym kontenerow biurowych na terenie budowy i w poblizu
obiektow mostowych), placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robdt oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza si¢ w kosztach ogélnych budowy i obcigzaja
Wykonawcg robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczyé zaplecze dla Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajacego:
a) Wykonawca jest zobowigzany urzadzi¢ pomieszczenia biurowe dla Inzyniera Kontraktu i jego personelu w
bezposrednim sgsiedztwie biura budowy i utrzymaé¢ je w dobrym stanie wraz z wyszczeg6lnionym nizej
wyposazeniem oraz parkingiem dla 3 samochodéw i drogami dojazdowymi. Biuro bedzie gotowe do uzytkowania
przez Inzyniera w okresie do 21 dni od przekazania Terenu Budowy Wykonawcy.
b) Na biuro Inzyniera Kontraktu nalezy zapewni¢ czteropokojowe pomieszczenie o tgcznej powierzchni min. 70
m? wyposazone w instalacje elektryczng, grzewczga, wodng, sanitarng, telefoniczng i state tacze internetowe.
€) Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajacego i utrzymanie biura Inzyniera Kontraktu, ktore
obejmuje utrzymanie pomieszczen i instalacji w nalezytej sprawnosci wraz z kosztami eksploatacji, utrzymanie
czystosci biura, niezbgdnego zabezpieczenia (bhp, ppoz.), utrzymanie wszystkich tych urzadzen w dobrym stanie, a
W razie konieczno$ci ich wymiana na nowe. Zabezpieczenie niezbednych obstug serwisowych dla tego sprzetu.
Koszty rozméw telefonicznych oraz faxéw Wykonawca rozlicza z Inzynierem Kontraktu wedlug faktycznie
poniesionych kosztow (na podstawie rachunkéw).

10. Przepisy zwiazane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami wraz z
aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
(Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U
Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).
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Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pozniejszymi zmianami)
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1. Wstep
1. .Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktow
wysokosciowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wyznaczenie:
- osi oraz krawedzi jezdni
- roboczych punktow wysokosciowych,
- przekrojow poprzecznych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz dokumentacja techniczng.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowsa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktow wysokosciowych wg zasad niniejszej
ST sa:
- paliki drewniane o $rednicy 15-20 cm i dtugosci 1.5-1.7 m oraz o $rednicy 5-8 cm i dtugosci 0,5 m,
- stupki betonowe,
- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktow na jezdni).

3. SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gldwnych elementow trasy oraz roboczych punktow wysokosciowych beda
wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysoko$ciowym powyzszych elementow
trasy wykonywane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot (teodolity lub
tachimetry, dalmierze, tyczki, faty, taSmy stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gléwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami GUGIK.

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtdéwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe
(repery robocze) i dostarczy¢é Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktow wysokos§ciowych oraz szkic wytyczenia
skrzyzowan drég.

Przyjecie tych punktow powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera. W oparciu o materialy dostarczone przez
Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego
wytyczenia Robot.
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5.2. Wyznaczenie punktéw na osi

Tyczenie osi drogowej nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacje Projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane
przez Inzyniera. Dokumentacja Projektowa zawiera wspotrzedne punktéw potrzebnych do wytyczenia osi i krawedzi
projektowanej drogi.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rz¢dne
punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych.

Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznacza¢ co okoto 25 m, a takze obok kazdego projektowanego przepustu.
Punkty wysoko$ciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okres$li¢ z doktadnoscig do
0,5cm.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
a) wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robdt ziemnych),
b) wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu nasypéw i wykopow w przekrojach poprzecznych
(profilowanie przekrojow poprzecznych).

Powyzsze roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupeltnienia dla poprawnego wykonania rob6t. Do wyznaczenia krawedzi nasypoéw i wykopdw nalezy stosowacé dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci ponad 1 m oraz wykopow
glebszych niz 1 m. Odleglo§¢ miedzy palikami (wiechami) powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne Zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne". Kontrolg jakosci prac
pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzanie rob6t pomiarowych

Sprawdzanie robo6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
a. o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 200 m na prostych,
b. robocze punkty  wysokosciowe nalezy  sprawdzi¢  niwelatorem na calej  dlugosci
budowanego odcinka,
C. wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysoko$ciowych w terenie jest kilometr wyniesionej i zastabilizowanej
trasy. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.
Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardéw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00.
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Platnosci za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowaé¢ na podstawie szkicéw i dziennikow pomiardéw geodezyjnych lub

protokotu z kontroli geodezyjne;j.

Cena wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gltéwnych osi i krawedzi ulic i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- Wwyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiardéw biezacych w miar¢ postepu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK.-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiIK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbidrek
elementow drog

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw
drog i obejmuja:

— mechaniczne obcigcie krawedzi jezdni

— rozbiorka nawierzchni bitumicznej gr. 6 cm

— zaladunek i transport gruzu na odl. do 5 km.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Cigcie i1 rozbiorka nawierzchni bitumicznej wraz z podbudowa wykonana bedzie w sposob
mechaniczny.

4. TRANSPORT

Materialty uzyskane 2z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
samowytadowczego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
Obcigcie krawedzi jezdni i rozbiérka ma na celu wlasciwe potaczenie zjazdu z nawierzchnig bitumiczng

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

Kontroli podlega sposéb wykonania robdt rozbidrkowych, prawidlowos¢ transportu i skltadowania
materiatdéw uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostkami obmiaru robdt rozbiorkowych dla poszczegodlnych asortymentow robot sa:
- mb —dla ciecia krawedzi nawierzchni,

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. Ptatnos¢ za jednostke obmiarowsg
poszczegodlnych asortymentdw robdt wedlug punktu 7 nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wyznaczenie miejsc ci¢cia nawierzchni wraz z rozbiorka,

- oznakowanie robot,

- cigcie i rozebranie poszczegdlnych elementow,

- zaladunek i odtransportowanie materiatéw z rozbiérek na sktadowisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegodtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zalaczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okrggtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco

8.

9.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy wykonaniu wykopoéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu wykopow w
gruntach kat. I-V mechaniczne i r¢gcznie z zatadunkiem i transportem gruntu na odlegto$¢ do 5 km .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gleboko$¢ wykopu - odleglos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w
kierunku pionowym.

1.4.2. Wykop plytki - wykop ktorego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.3. Wykop $redni - wykop ktoérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.45. Odktad - miejsce wbhudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.6. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona

wg wzoru:
| =P
=
P ds
gdzie:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
pis - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.7. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogo6lne".

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowac¢ si¢ grupa nosnosci G1. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nos$noséci G1 zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢

wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgto$ci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne,lopaty itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow prowadzone bgda mechanicznie i recznie przy uzyciu
sprzetu mechanicznego do robodt ziemnych zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Transport gruntu z wykopow odbywaé si¢ bedzie samowytadowczymi $rodkami transportu (samochody,
ciagniki z przyczepami). Uzyte srodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.

Wybér $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatlu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do
Urabiania i wbudowania gruntu (materiahu).

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtos$ci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Warunki ogdlne
Wykonywanie wykopdw moze nastgpi¢c po wykonaniu robdt rozbidorkowych zgodnie ze Specyfikacja
Techniczng D.01.02.04, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem organizacji
robot na czas budowy.
5.3. Zasady prowadzenia robdt

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.
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Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zagegszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zaggszcezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosei Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ sSrodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-002205:1998 [4] rysunek 4.

5.5. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie , od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ nierdéwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé + 10
cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienie pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopoéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno§¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwr6cic na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robodt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w punkcie 5.2.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.3.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych.

6.4. Kontrola wykonania wykopoéw
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 [ Pomiar szeroko$ci wykopu Pomiar tasma, szablonem, tatag o dtugosci 3 m i poziomica
lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.4.2. Zaggszczenie gruntu
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Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktoérych nie mozna okreslic wskaznika
zageszcezenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztalcenia o, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar roboét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanych robét ziemnych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Platnosé za 1 m3 wykonanego wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.

Cena wykonania wykopow obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad Wykonawcy, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— ewentualne odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggeszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow



3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO 10318:1993Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i

podtoza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu .

10. PN-B-06050:1999  Geotechnika . Roboty ziemne.Wymagania ogoélne .

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw .badanie wskaznika
piaskowego

12. PN-S-02204 Drogi samochodowe .Odwodnienie drog

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych 1 wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekoéw z kanaléw oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatlamaniach osi kanatlu w planie, na
zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewodd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii Sciekow, spltywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wltazowego, spetniajaca
funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru
energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekoéw - element na koficu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.
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1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgsci
sciekoéw opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $§ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.44.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komor¢ robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sa stosowane glownie do budowy
przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [19].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury Zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdow) powinna by¢ wykonana z:
— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejécia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B
25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kr¢géw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
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2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wtlazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywacé jako:
— wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
— wlazy Zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako Zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi
lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wilazowy wykonuje si¢ z kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komore potaczeniowa ($ciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom BN-
62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-
12037 [5].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Ptyta denna
Ptyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sg prefabrykowane kreggi betonowe o $rednicy 50 cm, wysoko$ci 30 cm lub 60 cm,
z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Piericienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stala StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
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2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedhig poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko§¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegoélnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwo$¢ przeliczenia.
Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tfadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— Kkoparek przedsigbiernych,
— spycharek kolowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdhuz §rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka transportu o wigcej niz 1/3
$rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyroboéw nalezy przektada¢ materiatlem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
whudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $ci$le jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni §rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé¢ mechanicznie za pomoca urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow przewozonych luzem
powinien odbywac si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wlazow kanalowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na paletach po 10 szt. i
faczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw
osiowych, kotkéw $wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rz¢dne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (r¢cznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy thucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi sagczkami odwadniajacymi. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej
0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospétki, zwiru lub thucznia o
grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé fundament betonowy zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub SST.

Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetniac
ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i
ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagl¢bienie kanatu na koncoéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanalowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowg instrukcja projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
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Rury utozone w wykopie na znacznych glgbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwigkszenia
wytrzymato$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanalowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,
— zaprawa cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi lub wedlug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych $rednicy od 0,2
dol,0 m.
Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna taczyc
na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).
Kat zawarty mi¢dzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach
od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé¢ w temperaturze
nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podiaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednicg 0,15 m),

— dhugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej
nie powinna przekraczaé 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
$lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o
nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke¢ potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokos§¢ spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wlaczenia przykanalika na
wysokos$ci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikoéw z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze

wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
odprow?r(Ti]z)aJ acego przelotowej potaczeniowej If;j(i%‘g\%éj
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:
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— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max.
50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-
kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy
do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica
poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy gltgbokosc
ulozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢
komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym
w dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-
08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na krggu stozkowym) w
takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie §rednicy kanatu) powinna mie¢ przekr6j zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanalu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona stanowié przejécie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W Kierunku Kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny
mie¢ wilaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowaé wlazy typu lekkiego wg PN-
H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach goérna
krawedz wlazu powinna znajdowac¢ si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatow o s$rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i polaczeniowe projektowane
indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komora,
— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,
— plyty pod wiaz,
— wlazu typu cig¢zkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komoér roboczych:
— wysokos$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
— dhlugos$¢ mierzona wzdluz przeptywu min. 1,20 m,
— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwng: szerokos$¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé potek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar pétki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,
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— wymiary w planie dla komor potagczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanalow i od promieni kinet, ktore
nalezy przyjmowac dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odlegtosciach do 100 m oraz przy
zmianie kierunku kanatu.
Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanaléw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach pozioméw w
celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zaglebienia kanatow.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
— dhlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomoéw kanatu dolnego i gérnego,
— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doplywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu
gbérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,
— pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu doptywowego,
— nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,
— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokoséci min. 1,10 m.
Kominy wlazowe nalezy wykonac¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady taczenia kanatoéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe nalezy wykonywaé jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w
zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanatly w tych studzienkach nalezy laczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowaé kinetg zgodnie z przekrojem kanahu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢
spadek co najmniej 3 % w Kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny byé z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Scickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany
2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienke powinno przypada¢ od 800 do
1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podluznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odleglosci minimum 2,0
m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy §cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;j, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzggac. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni spltywu, dopuszcza
si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke¢ $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odleglos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0 m.
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5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej 1 wewngtrznej
powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobat¢ techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-
96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika agresji)
sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscia
okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5
cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
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— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.5.9,
— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogblnego postgpu robot.
Dhugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materialow,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podloza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2.  PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.
Wymagania i badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
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drogowych
PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
PN-B-12751 Kamionkowe rury 1 ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty
i wymiary
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco
PN-H-74051-00 Wilazy kanatowe. Ogblne wymagania i badania
PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

,,Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kreggi betonowe

1 zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

25.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki scickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur
,»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespoét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu koryta wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza pod warstwy konstrukeyjne.

- pod Sciek,

- pod chodniki,

- pod zjazdy .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow wykonywane begda recznie i mechanicznie.
Wyszczegoblnienie podstawowego sprzetu:

3.1. Spycharka gasienicowa (r6znej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odlegtosciach
3.2. Koparka wieloczynno$ciowa
3.3. Sprzgt mechaniczny do zaggszczania gruntu w nasypach:

- walce statyczne gladkie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 10 - 20 cm
- plyty wibracyjne lekkie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,
- plyty wibracyjne cigzkie - grubo$¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 30 - 60 cm.

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie, i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonywanych robot

5.1.1. Zasady ogolne

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robot zwiazanych z wykonaniem elementow odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie
ziemnym.

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystgpienie do wykonania
profilowania i zaggszczenia podtoza i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.1.2. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca si¢ aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy p. 5.2.5.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ ptytami wibracyjnymi lub
W inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Profilowanie podtoza nalezy wykona¢ mechanicznie, a tam gdzie bedzie to niemozliwe (poszerzenia istniejacej
nawierzchni) - recznie. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.1.3. Zaggszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszezenia plytami wibracyjnymi. Jakiekolwiek
nierdéwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng
warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy p. 5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +20%
jej wartosci.

5.2.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Ig)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Autostrad i1 drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zagegszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢c pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania
podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



53

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia (m?)
na dziennej dzialce przypadajaca na jedno badanie
roboczej
1. Szerokos¢, glebokos¢ Z czgstotliwos$cig gwarantujgca spetnienie wymagan przy
i potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p. 6.2.
2. Uksztattowanie pionowe osi jw.
koryta
3. Zageszczenie,  wilgotnos¢
gruntu - badanie wskaznika 2 600
zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okre§li¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty o srednicy 30 cm:

e dla ruchu ciezkiego:
- modut wtérny - 120 MPa.

Badania ptytg 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m?2.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zaggszczenie podtoza
Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé wg punktu 5.2.416.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Réwnosé

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tata co 20 m w kierunku podiuznym.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzyc¢ tata co najmniej 10 razy na 1 km.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo
we wszystkich punktach glownych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na
poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg +0.5%.

6.2.2.3. Glgbokos¢ koryta i rzedne dna
Glebokosc¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.
Roéznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gldwnych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.
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6.2.2.5. Szeroko$¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm 1i-5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m“ wyprofilowanego i zaggszczonego podioza koryta gruntowego zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér wyprofilowanego 1 zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za m? wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na
podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie prowadzonych robdt w pasie drogowym,
- reczne 1 mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,
- mechaniczne zaggszczenie podioza,
- przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Tymczasowe ogodlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i

wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie I.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementoéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracOwania szczegodtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowiagcych czgs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
— geowldkniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

Dys
s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetiony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstweg odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i1 odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajagcych powinny spelniaé¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dlaklasy I'i Il.
Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i1 odsaczajace powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowldknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajacg nalezy przechowywac¢ w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowlokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowldoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowlokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do
wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi czg¢sciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalne;j
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstw¢ odsgczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po

zagegszcezeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsgczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych elementow,
ktore moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozktadania
warstwy z geowtokniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jaka
powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania
warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsgczajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywac si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywacé rozkladajac materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.
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5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate
techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 |Rzgdne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruboé¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdéwnych
tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r16zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa fata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyr6wnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegbdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) rownos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowldokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu warstwy z chudego
betonu wg PN-S-96013 i obejmuja:

wykonanie podbudowy zasadniczej grubosci 10cm — zjazdy pielegnacja
piaskiem i polewanie woda podbudowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiagnigciu wytrzymatosci na sciskanie R2g nie mniejszej niz 6 MPa i nie wickszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej cze¢sci nawierzchni drogoweyj.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od
5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajagcej 130 kg/m3 oraz optymalng ilosciag wody, ktory po
zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatosc¢ na sciskanie R2g w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymiw ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

0Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktfadowania podano w ST D- M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Cement
2.2.1. Wymagania witasciwosci cementu

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1:2002 klasy 32,5.
Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o

wymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu



Lp L Klasa cementu
Wiasciwoscli 325
1 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$é na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niS: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wiazania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

Zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996, piasek

wg PN-B-11113:1996,

kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,
kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988, kruszywo z
recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢c wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997. Krzywa uziarnienia

kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w tablicy 2 i na rysunku 1, zgodnych z PN-B-06250.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelno$¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu

Sito o0 boku oczka kwadratowego (mm) Przechodzi przez sito (%)
63 -
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od
0,25 2do120d0
0,125 do5

64
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne narozpad krzemianowy wedtug PN-B-

06714-37:1980 i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

65

Lp. Wiasciwosé Wymagania Badania wg normy
1 ZgWar_to_sF: pytow mineralnych ponizej 0,063 mm, % nie 4 PN-B-06714-13
wiegce] Niz
o | 4awartosS¢ zanieczyszczen orgar_ncz_nych_ _ . barwa PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-06714-12
Mrozoodpornos¢ dla frakcji wiekszych od 4 mm, ubytek
masy
po 25 cyklach w metodzie bezposredniej, %, nie wigcej niz:
- zwirow jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych mieszanek
4. kruszywa naturalnego 10 PN-B-06714-19
- grysow jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych mieszanek
kruszywa tamanego sortowana i z otoczkéw ze skat
osadowych 20
5 Ngsml_(hyyosc wagowa frakcji wigkszych od 4 mm, % nie 5 PN-B-06714-18
wiece] niz
6. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %, nie wigcej niz: 30 PN-B-06714-16
7 Zé}Waljto_s.c zwiagzkow siarki w przeliczeniu na SO3, % nie 1 PN-B-06714-28
wiece] niz
8. | Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy 1) catkowita PN-B-06714-37
1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitna
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2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od3,5do5,5 PN-B-06250
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-B-06250

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagnigcie wiasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawartos$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m3.
Skfad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3. Zawarto$¢ wody powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej

préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda I1), z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013. Projekt sktadu chudego
betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-EN 196-6:1997,

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-EN 1008-1:2004,

c¢) wynikibadan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okreslone narysunku 1 oraz w tablicy 3),
d) skfad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013,

2.6. Materialy do pielggnacji podbudowy z chudego betonu

Do ple|¢gnaCjI podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
emulsja asfaltowa wg EmA-99,
- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

- folie z tworzyw sztucznych,
- wiokninawg PN-P-01715,
- piasek i woda.

3. Sprzgt

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
Wwyposazona:
- W urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikoéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow:
Kruszywo 3%,
cement  0,5%,



67

woda 2%.
Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- zageszczarek ptytowych,
- ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
0Ogd6lIne wymagania dotyczace transportu podanow ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
4.2. Transport materiatlow

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami transportu  w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C oraz gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu .

Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wyréwnawcza na wyspach segregujacych i spowalniajacych ruch stanowi istniejgca konstrukcja
nawierzchni po odpowiednim frezowaniu.
Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane W czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.00
,,Odtworzenie trasy w terenie”.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach zapewniajgcych ciagto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Skiadniki
mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-

96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, W sposob

zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Chudy beton uktadany bedzie rowniarka i recznie ze wzgledu na niewielka szerokos¢
wykonywanej warstwy.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie
za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST
i za zgoda Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Zageszczanie podbudow

0 przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni.
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Zageszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sig¢, w strong wyzej potozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast
naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petna gtebokosé¢ i wbudowanie nowej mieszanki
albo przez $cigeie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1s=1,00 maksymalnego
zageszczenia okreslonego weditug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481, (duzy cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+2% jej wartos$ci.

5.6. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnaciji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa 0,5 1,0 kg/mz,

b) skropienie preparatami powtokotworczymi, posiadajacymi aprobate techniczna, w ilosciach ustalonych w ST, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr.

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolna zasada kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ‘Wymagania ogélne’

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy
5.

Tablica5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu
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Czestotliwo$¢ badan

- Minimalne ilosci Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia

dziakce roboczej podbudowy na
jedno badanie

Wyszczegolnienie badan

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 | Wiasciwoscl kruszywa kazdej zmianie kruszywa

5 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta

3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2

5 | Wilgotnosé mieszanki chudego betonu 2 600 m2

6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m2

7 | Grubosé¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m2

8 |Oznaczenie  wytrzymatosci na Sciskanie )
po 7 dniach 3 prébk! 2
po 28 dniach 3 probki 400 m

9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych i

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008-16.3.3. WHiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w pkt. 2.2 tablica 1.

6.3.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaby¢ zgodna z wymaganiami podanymiw punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancjg +2% jej wartosci.

6.3.6. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
Is=1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normalng préba Proctora (metoda II), wedtug PN-B-04481.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa z tolerancjg 1 cm.

6.3.8. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt2.3.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na $ciskanie chudego betonu
Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i

przechowywac zgodnie z norma PN-S-96013. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
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6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$é¢ chudego betonu
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250:1988.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6
Tablica 6. Cze¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

L Wyszczegoélnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢é
P- pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10razynalkm

w sposéb ciagty planografem albo co 20 m tata

2 | Rownosé podiuzna i
owno$é podiuz na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razynalkm

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1l km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 20 m - na odcinkach prostych

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancjg +10cm,
5cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsg latg. Nierdéwnosci
podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +1 ¢cm, 2 cm.
6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows z tolerancjg 1cm

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu
8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatbw i urzadzen

pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988
PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-37:1980

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoséé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.

Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-11111: 1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
Zwir i mieszanka

PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113: 1996
PN-B-23004: 1988

PN-EN1008-1:2004
PN-P-01715: 1985
PN-S-96013 : 1997
PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;

piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

71

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig

ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
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WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Warunki Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
techniczne. bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

Drogowe kationowe

emulsje asfaltowe

EmA-99.
Informacje,
instrukcje - zeszyt
60, IBDiM,

Warszawa,1999. 8.
PN-S-04001:1967
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem
itatg.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIiM,
Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalhego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym,
Informacje, instrukcje -  zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z plyt betonowych szesciokatnych i kwadratowych.

Plyty betonowe moga by¢ stosowane na drogach i ulicach obcigzonych ruchem lekkim, na placach
sktadowych, na miejscach postojowych, parkingach, drogach o charakterze tymczasowym (objazdy) i drogach
wewnatrzzaktadowych.

Nawierzchnia z plyt betonowych moze byé ukladana bezposrednio na podlozu lub na odpowiedniej
podbudowie z zastosowaniem podsypki.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z ptyt betonowych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty betonowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje si¢ ptyty betonowe sze$ciokatne - T, wg BN-80/6775-03/02
(8].
2.2.1. Wymagania

Do produkg;ji ptyt drogowych betonowych sze$ciokatnych nalezy stosowaé beton klasy B 25 i B 30.
Ksztalt ptyt betonowych przedstawiono na rysunku 1.

Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj i
(ptyta potowka) (ptyta zwykta) (ptyta infuta)

d
%
L a |

Rysunek 1. Ksztatt ptyt betonowych
Wymiary plyt betonowych podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymiary ptyt betonowych

Rodzaj Wymiary plyt, cm Grubos¢
plyty a b c d e plytyh, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0
z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowych

R0dz3j R0dz3j Dopuszczalna odchytka, mm

plyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Plyty betonowe a,eh +2 +3
wg rysunku 1 b, c, d +3 +4

Plyty betonowe moga by¢ produkowane o innym ksztalcie (np. czworokatnym), pod warunkiem spetnienia
pozostatych wymagan normy.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:
- plyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, pgknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy Iub
zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt betonowych nie powinny przekraczad
wartosci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].

2.3. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z plyt betonowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6775-03/04 [9].

2.4, Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypehienia spoin miedzy ptytami powinien by¢ cementem
portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].

2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypehiania spoin
przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartos$ci pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.6. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to by¢ woda
,odmiany 17

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypeliania spoin i szczelin dylatacyjnych powinna by¢ stosowana na goraco i
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [5].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt

Uktadanie nawierzchni z plyt betonowych wykonuje si¢ recznie.
Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zaggszczania warstwy z piasku ubijaki reczne lub
mechaniczne oraz drobny sprzgt pomocniczy do wypehiania spoin i szczelin dylatacyjnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport plyt i sktadowanie

Ptyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,5 R. W czasie transportu plyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportu
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Ptyty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przektadek ulozonych w pionie jedna nad drugg. Plyty betonowe nalezy uklada¢ na
ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadana jest nawierzchnia.

Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosi¢ Is > 1,0.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych moze stanowic:
— podtoze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z kamienioloméw, wyprofilowane i
zageszczone do Is > 1,0,
— istniejaca nawierzchnia zwirowa, thuczniowa lub brukowa z zastosowaniem warstwy wyréwnawczej z piasku od
3 do 5 cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny z dokumentacja projektowa.
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych nalezy stosowaé krawezniki betonowe uliczne lub betonowe
drogowe wg BN-80/6775-03/04 [9] oraz krawezniki kamienne drogowe wg BN-66/6775-01 [6].

Rodzaj stosowanych kraweznikoéw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
InZyniera.

Wymagania dotyczace ustawiania kraweznikow powinny by¢ zgodne z OST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”.

5.5. Podsypka

Na podsypke (warstwe wyréwnawczg) nalezy stosowaé piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Grubos¢ podsypki i
warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

5.6. Ukladanie plyt
5.6.1. Sposob uktadania phyt

Sposob (desen) uktadania plyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Ogoélne zasady uktadania ptyt na prostych i tukach
podano w p. 5.6.21i5.6.3.

5.6.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych

Plyty szesciokatne na odcinkach prostych powinny by¢ utozone tak, aby dwa boki kazdej z nich byly
prostopadle do osi drogi. Na krawedziach bocznych nawierzchni powinny by¢ utozone ptyty infuty lub potowki.

Ptyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ ulozone rzgdami prostopadtymi do osi drogi albo
rzedami nachylonymi do osi drogi pod katem 45° z infutami.

5.6.3. Uktadanie plyt na tukach
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Plyty szesciokatne na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposob jak na odcinkach prostych, tak jednak
aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaty si¢ z promieniami tuku.

Plyty kwadratowe na tukach powinny by¢ utoZzone w ten sam sposob jak na odcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze w przypadku utozenia plyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych powinny
pokrywaé si¢ z promieniami tuku. W przypadku utozenia plyt rzgdami ukos$nymi, kierunki spoin powinny by¢
nachylone pod katem 45° do stycznych tuku.

5.7. Wypelnienie spoin

Wypehienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Przy wypelnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm,
a zamulenie powinno by¢ wykonane na peing wysokos¢ ptyt.

Wypehienie spoin zaprawa cementowg o wytrzymatosci Rog > 20 MPa, powinno by¢ wykonane w glab nie
mniej niz na 2/3 wysokosci plyty.

Przy wypelnianiu spoin masg zalewowa - przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypelnione piaskiem do 2/3
wysokosci plyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z plyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w przypadku
wypelnienia spoin zaprawg cementowa.

Szczelin dylatacyjne powinny byé wypelnione masg zalewowa w taki sam sposéb jaki stosuje si¢ przy
wypelnianiu spoin masg zalewowa.

W nawierzchniach drog i ulic, wykonywanych z ptyt szeSciokatnych i kwadratowych szczeliny dylatacyjne
powinny by¢ wykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢é wykonane rowniez migdzy
nawierzchnig i kraweznikami. Na nawierzchniach placéw oprocz szczelin poprzecznych powinny by¢é wykonane
szczeliny podhuzne w odstepach co 5 do 7 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.

Badania petne przeprowadza producent ptyt.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze plyt, wedtug nastepujacego zakresu:
— sprawdzenie wygladu zewngtrznego,
— sprawdzenie ksztattu i wymiarow,
— sprawdzenie wytrzymalosci na $ciskanie.

Sposob pobierania probek, badania i ocena wynikow badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01 [7].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z plyt betonowych powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg
pkt 2.3 do 2.7.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
materialow przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie podtoza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje i grubo$¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdym kilometrowym
odcinku drogi lub na kazde 6000 m? powierzchni oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni
Nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ wizualnga obramowania nawierzchni na catej dtugosci budowanego odcinka.
6.3.4. Sprawdzenie utozenia ptyt

Sprawdzenie prawidlowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadza¢ przez dokonanie oceny wizualnej na catej
dtugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.
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6.3.5. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypehnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:
— kazdym pelnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,
— kazdych pelnych lub rozpoczetych 6000 m? placu.

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ przez usunigcie materiatu wypehiajacego na dtugosci okoto 10
cm oraz zbadaniu, czy wypehienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.3.6. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na catej dlugosci budowanego
odcinka lub catej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypelnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje si¢ w taki sam sposob jak spoin, w zgodnosci z
wymaganiami wg pkt 5.8.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [11].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos$¢ podsypki (warstwy wyrownawczej)
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é

P- i pomiaréw badan i pomiarow

1 | spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

L . 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

3 | Uksztaltowanie osi w planie niwelety

4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyt betonowych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza lub podbudowy,
— wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza lub podbudowy,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie piyt,
— wypehienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06712
2. PN-B-19701

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty
drogowe

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

10. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i fata

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntow.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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D.05.03.23

NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z
betonowej kostki brukowej wibroprasowanej

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu nawierzchni z betonowej
kostki brukowej typu ,,Holland” grubosci 8cm koloru czerwonego na podsypce cementowo-piaskowej grubosci
Scm i obejmuja:

- zjazdy,

- chodniki,

- ciag pieszo-jezdny

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢é, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Przy realizacji przebudowy drogi stosowana bedzie kostka grubosci 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dhugoscei +3 mm,
— naszerokosci +3 mm,
— mnagrubosci  £5mm.
Kolor i desen uktadania kostki ustali¢ z Inzynierem.

2.1.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasiagkliwos$¢

Nasiagkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej
niz 5%.

2.1.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu
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Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

2.1.7. Scieralnoé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz
4 mm.

2.2. Piasek na podsypke
Piasek na podsypke pod chodnik nalezy stosowaé $rednio lub gruboziarnisty wg PN-79/B-06711 , Kruszywo

mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”. Uzyty piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilo$ciach
przekraczajacych 5 %.

2.3. Podsypka cementowo - piaskowa
Podsypke pod nawierzchni¢ nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

2.4. Piasek do wypehienia ztaczy migdzy kostkami
Wg PN-79/B-06711 (zalecany drobnoziarnisty).

3.SPRZET

3.1. Plyta wibracyjna (z ostong z tworzywa sztucznego) do wprasowania kostek w podsypke - wibrator powinien
mie¢ site odérodkowa 16 - 20 kN i powierzchnie ptyty 0.35 - 0.50 m?, zalecana czestotliwo$é 75 do 100 Hz.

3.2. Narzedzia brukarskie do recznego uktadania kostki i phytek.
4. TRANSPORT

4.1. Kostka betonowa przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport i sktadowanie kostki musi
odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy materiat przed mozliwoscia uszkodzenia. Wymagania odnos$nie transportu i
sktadowania jak dla klinkieru wg BN-77/6741-02.

4.2. Pozostale materialy transportowane beda jak w ST D.08.01.01. punkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materiatow przewidzianych wykonania robot jak w ST D.08.01.01. punkt 5.2.1.

5.2.2. Sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie robot jak w ST D.08.01.01. punkt 5.2.3.

5.2.3. Wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.2.4. Utozenie kostki
Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypehieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokoséci powyzej 3 m: £2cm,
— szerokosci koryta: £5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypeknienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

— ulozenie kostki lub ptyt betonowych chodnikowych.

6.4. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonej
nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod
fata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa pod wzgledem:
- geometrii wykonania,

- rzednych i spadkow podhuznych i poprzecznych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? wykonanej nawierzchni z kostki zgodnie z Dokumentacjg Projektows i pomiarem w
terenie.  Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Platno$¢ za 1 m? wykonanej nawierzchni z kostki betonowej, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci uzytych materialow oraz jakosci wykonania robot, na podstawie wynikow pomiardw i badan.

Cena wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materialdow na miejsce wbudowania,

- sytuacyjno-wysoko$ciowe wyznaczenie robot,

- wykonanie podsypki cem.-piaskowej,

- ulozenie kostek ;

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypelnienie spoin mi¢dzy kostkami ,

- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiardéw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-79/B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-88/B30000 Cement portlandzki.

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i torowisk

tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego jezdni

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania poziomego
jezdni drogi i obejmuja wykonanie :
- cienkowarstwowego malowania farbg chlorokauczukowg przejscia dla pieszych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwodjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.3. Znaki uzupekniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okres$lajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.5. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.6. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.7. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu whasciwosci antyposlizgowe.

1.4.8. Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac aprobate techniczna.
2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sg w
»Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstw¢ kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wilasciwosci  fizyczne materialdow do znakowania cienkowarstwowego okre§la aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97].

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania cienkowarstwowego 20% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
$wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wode i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Materiat uszorstniajagcy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego Ilub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajagcego powinna by¢ okre§lona w ST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato§é swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien

wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz
szczotek rgcznych,
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— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzgtu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomierno$ci i/albo
miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy
ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], ST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatlow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napehiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg¢ nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wsp6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosié¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix?,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m2 Ix?,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix2.
Pomiar wspoétczynnika luminancji w $§wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego,
barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
z6ttej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspodtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— Dbiatlej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzgdne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika Ri. powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 med m2 Ix?,
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Warto$¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m™? Ix?,

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego: co najmniej 6.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocene rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protoko6t z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlig metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i Zat. 1+4. Do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dniz 3 lipca 2006r W sprawie szczegétowych warunkow technicznych

dla znakéw i sygnaldow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich

umieszczania na drogach, powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rdzni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,
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— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyltki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usuna¢ zbg¢dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petlnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg 0znakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

ewentualne frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania ,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikow pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonegow ST.
Okres gwarancyjny wynosi dla oznakowania cienkowarstwowego 12 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
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— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa 1 Zal. 1+4. Do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dniz 3 lipca 2006r W sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

Zat. 1+4. Do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dniz 3 lipca 2006r W sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach.

Norma francuska NF/P/98-641 - mikrokulki szklane.

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik nr 1 do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Ministra Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia roboét przy wykonaniu oznakowania pionowego

$ciezki pieszo-rowerowej i obejmuja:

- ustawienie stupkow stalowych z rur stalowych o $rednicy 70 mm,
- przymocowanie tablic znakow drogowych (zgodnie z dokumentacjg)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami - Zat. 1+4. Do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2006r W sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach , "Katalogami Powtarzalnych Elementow Drogowych" oraz ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedlug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej wyposazonej w element
usztywniajacy - lica znakéw wykonane z folii odblaskowej I generacji - symbole znakéw typowych nanoszone
technika sitodruku. Powyzsze znaki musza posiada¢ Aprobate techniczna lub certyfikat zgodnosci ze znakiem
bezpieczenstwa B.

2.2. Rury stalowe (St3SX) do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakéw i tablic drogowych (konstrukcje
wsporcze rurowe), wymagania wedtug PN-80/H-74219.

2.3. Konstrukcje wsporcze kratowe dla duzych tablic drogowskazowych.
2.4. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakéw i tablic drogowych.

2.5. Piasek na podsypke piaskowa pod fundamenty konstrukcji wsporczych.
2.6. Zapory drogowe.

2.7. Elementy oS$wietlenia objazdu: stupy, wraz z lampami na wysiegnikach, przewody oraz sterowanie
oSwietleniem

3.SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane r¢cznie lub przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy taczeniu stalowych elementoéw
konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca powinien dysponowaé sprawng spawarkg elektryczng.
Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzgtu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy
je ustawi¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia

przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na ktérym beda
prowadzone roboty zgodne z "Instrukcjg oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym".

5.2.1. Zakupienie znakéw, tablic drogowych i stupkéw prowadzacych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej ST. Wymiary
znakdéw drogowych - grupa wielkosci znakow - rednie wedtug Zat. 1+4. Do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2006r W sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach. Liternictwo, symbole i
kolorystyka zgodna z powyzszymi zatacznikami.

5.2.2. Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych - zgodnie z "Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych" karty 03.61 i 03.69.

Konstrukcje wsporcze znakow i tablic drogowych majg zastosowanie w 1 i II strefie wiatrowej. Powyzsze
konstrukcje wykona¢ z elementdéw rurowych i katownikéw potaczonych za pomoca spawania elektrycznego. Do
wykonania spawow stosowac elektrody EB-146, zachowujac warunek grubosci spoin a<0,7 grubosci cielsszego z
taczonych elementow.

5.2.3. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych - grunt wokét
fundamentéw zageszcza¢ warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D-M.00.00.00.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

- badania jako$ci materialow pod wzgledem zgodnosci z ST,

- prawidlowo$¢ wykonania znakow i tablic drogowych - zgodno$¢ z ,Instrukcja o znakach drogowych
pionowych” pod wzgledem ksztattu, wymiardéw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,

- prawidlowo$¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji wsporczych (uzyte
materiaty, polgczenia elementow, zabezpieczenia antykorozyjne wg instrukcji KOR 3-A),

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakoéw 1 tablic drogowych
(lokalizacja i wymiary),

- prawidtowo$¢ wykonania podsypki i fundamentow,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru oznakowania pionowego trasy sa sztuki zdemontowanych lub wykonanych i ustawionych
znakow, tablic drogowych prowadzacych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup oraz transport materiatlow przewidzianych do wykonania robot,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic 1 znakoéw drogowych,

- zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstrukceji wsporczych,

- wykonanie wykopdw pod fundamenty znakdw i tablic,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie fundamentdéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakéw i tablic,
- montaz znakéw na konstrukcjach wsporczych,

- demontaz znakow drogowych i stupkéw i innych elementéw tymczasowego oznakowania pionowego,
- zaladunek i transport zdemontowanych elementdéw oznakowania,

- zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow.

Zat. 1+4. Do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dniz 3 lipca 2006r W sprawie szczegblowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach

Instrukcja KOR 3-A - zabezpieczenie antykorozyjne.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego zastosowania.

PN-84/H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne.
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wbudowaniem kraweznikow betonowych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikéw na podsypce
cementowo - piaskowej i tawie betonowej z oporem i obejmuja:

- wykonanie rowka 30x40 cm pod krawe¢znik ,

- wykonanie tawy betonowej z oporem ,

- ustawienie kraweznikow betonowych wtopionych 12x25 cm (na wjazdach) .

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i "Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych" oraz ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i ST.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy w/w robotach , wg zasad niniejszej ST s3:
2.1. Krawezniki betonowy 12x25 cm gatunek I, wykonane z betonu wibroprasowanego

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ nastgpujacym normom:
- BN-80/6775-03 arkusz 01 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”,
- BN-80/6775-03 arkusz 04 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza".

2.2. Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B15, odpowiadajgcemu normie PN-88/B-06250 "Beton zwykty".

2.3. Podsypka cementowo - piaskowa
Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

2.4. Zaprawa cementowo piaskowa do wypelnienia spoin :

- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000

- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-79/B-06711 "Kruszywo
naturalne. Piasek do zapraw budowlanych",

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane. Woda do
betondéw i zapraw".

3.SPRZET

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowa z oporem i zasypki ustawianych
kraweznikdw mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

3.2. Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo - piaskowej, wykonane
beda recznie.
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3.3. Ustawienie kraweznikow na przygotowanej tawie betonowej wykonane bedzie recznie.

4 TRANSPORT

4.1. Krawezniki - transport i skladowanie kraweznikow betonowych na miejsce wbudowania - zgodnie z
BN-80/6775-03 arkusz 1 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania".

4.2. Beton na lawg¢ z oporem - transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu. Uzyte $rodki transportu musza uzyskac akceptacje Inzyniera. Czas transportu nie moze
przekracza¢ jednej godziny (okoto 30 km).

4.3. Piasek oraz cement na podsypke cementowo - piaskowa przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania
dowolnymi $rodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajagcymi trwalo§¢ wilasnosci
materialow podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materialéow przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robot. Zrodta
pozyskania materiatow muszg uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera. Transport i skladowanie kraweznikdéw, obrzezy
betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na
czas budowy.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznikow

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikéw, obrzezy oraz $cieku korytkowego
wykonane begdzie na podstawie Dokumentacji Projektowej. Przebieg sytuacyjno - wysokosciowy wbudowywanego
kraweznika, obrzeza oraz $cieku zastabilizowany bedzie w terenie zgodnie z ST D.01.01.01.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tfawg betonowg z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem, wykonane
beda recznie. Geometria wykopu oraz glebokos¢ - zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" -
karta 3.11,03.07. i Dokumentacja Projektowa.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy z oporem.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na taweg betonowsg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych
weczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-88/B-06250 "Beton zwykly". Sporzadzona
receptura musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej ST.

Lawa betonowa z oporem wykonana bgdzie z betonu klasy B15.

Lawy betonowe proste i z oporem nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub

bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z

wymaganiami PN-B-06251 [3].

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem -
rysunkowi w Dokumentacji Projektoweyj.
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5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krawezniki. Na wykonanej tawie betonowej nalezy
rozscieli¢ rgcznie podsypke cementowo - piaskows, celem prawidtowego osadzenia kraweznikow. Podsypke
cementowo - piaskowa wykona¢ nalezy w proporcji 1:4

Podsypke cementowo - piaskowa grubosci Scm pod krawezniki wykonac nalezy recznie.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow 12x25 cm na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane
w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty
zwigzane z ustawieniem kraweznikow nalezy wykonaé¢ rgcznie. Przy wbudowywaniu krawgznikéw nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznikow oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego
z dokumentacja techniczng. Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej, to £1 cm w niwelecie
kraweznikéw 1 +£5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypelnienie spoin mig¢dzy kraweznikami
Spoiny migdzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg
cementu na 1 m? piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

6.1. Kontrola jakosci materiatéw przed przystapieniem do robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é
materiatow przeznaczonych do wbudowania. W razie watpliwosci Inzyniera co do jakosci krawegznika i tawy
betonowej , Wykonawca na witasny koszt wykona badanie w laboratorium wskazanym przez Inzyniera.

6.2. Kontrola ustawienia kraweznikow

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanych kraweznikow z Dokumentacja Projektows. Tolerancje podano
w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 "Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Platno$¢ za metr wbudowanych kraweznikow na podstawie obmiaru, atestow producenta i oceny jakosci
wykonanych robot oraz wbudowanych materiatow.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i sktadowanie materialtow do wykonania rob6t, oznakowanie robot prowadzonych w pasie
drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod fawe betonowa z oporem,

- wykonanie deskowania tawy betonowej z oporem,

- wykonanie tawy z oporem,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo - piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod krawezniki

- ustawienie kraweznikow ,
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- wypehienie spoin mi¢dzy kraweznikami przygotowang zaprawa cementowo-piaskowa,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdow i torowisk
tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-88/B30000 Cement portlandzki.

PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-88/B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawg opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
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Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sze$ciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

¢) obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej 4

niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkoéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701

[4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ 1 wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym Korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowacé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru
- wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawegdzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny materialem do wypehienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobatg techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w OST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1lcm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +£2cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwno$ci nawierzchni przeprowadzaé¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypehieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

w

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
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ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
Z ustawieniem betonowego obrzeza

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
- ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 5 cm z
wypelnieniem spoin piaskiem oraz na lawie betonowej z oporem
- ustawienie obrzezy betonowych 6x20 cm na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe — betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego .

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi przepisami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” i odpowiednimi polskimi normami i europejskimi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa , ST i
poleceniami Inzyniera .
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych wedlug zasad
niniejszej specyfikacji sg :

2.1. Obrzeza betonowe 6x20 oraz 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,,Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog , ulic , parkingdw i torowisk tramwajowych .Krawezniki i obrzeza
betonowe”.
2.2. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelienia spoin mi¢dzy obrzezami

Materiaty jak w ST D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Materiaty jak w ST D.08.01.01. ,, Krawezniki betonowe™ .
2.4. LAWA BETONOWA Z OPOREM

Materialy jak w ST D.08.01.01. ,,Krawezniki betonowe” .

3. SPRZET
3.1. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonywane beda recznie .

3.2. Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowe;j .
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4. TRANSPORT

4.1. Obrzeza betonowe — transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normg BN-80/6775-03 arkusz 1
»Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drog , ulic ,parkingéw i torowisk tramwajowych .
Wspolne wymagania i badania”.

4.2. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany moze
by¢ dowolnymi $rodkami transportu samowytadowczego .

4.3. Cement transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozenia tego typu materialow .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup , transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej ST
.Miejsca pozyskania niezbednych materialtdw musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera . Transport materialdw na
miejsce wbhudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja znakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym” .

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowej .
Powyzsze roboty wykonywane beda recznie .

Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynosza +lcm .
Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczaé 0,5 % .

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej oraz fawy betonowej z oporem.
Roboty te nalezy wykona¢ jak w ST D.08.01.01. ,, Krawezniki betonowe” .

5.2.6. Wypelnienie spoin mi¢dzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskows .
Roboty te nalezy wykona¢ jak w ST D.08.01.01. ,,Krawezniki betonowe” .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

6.1. Kontrola jako$ci materiatlow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 , Prefabrykaty
budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drog , ulic ,parkingdw i torowisk tramwajowych . Wspolne wymagania
i badania”.

6.2. Kontrola w trakcie robot

6.2.1. Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza
6.2.2. Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe .
6.2.3. Kontrola prawidtowo$ci wykonania tawy betonowe; .
6.2.4. Kontrola ustawienia obrzezy betonowych :
- zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa usytuowania w planie ,
- zgodnos¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacja Projektowa .

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.
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Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— transport i skladowanie materiatéw przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej ST,
— wyznaczenie odcinkdéw wykonywanego obrzeza ,

— oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym ,

— wykonanie koryta pod obrzeze,

— wykonanie lawy betonowej z oporem

— roz$cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypehienie spoin migdzy obrzezami,

— obsypanie zewngetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03  Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drog , ulic ,parkingéw i torowisk
tramwajowych Wspdlne wymagania i badania”.

BN-80/6775-03  Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drog , ulic ,parkingdéw i torowisk
tramwajowych Krawezniki i1 obrzeza”.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku . Sktad , wymagania i ocena zgodnosci .
BN-77/8931-12  Drogi samochodowe . Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu .

PN-EN 197-1:2002 Cement . Cze¢s$¢ I : Sklad , wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.05.01

SCIEKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $ciekow z kostki betonowej

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegodtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— Sciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki brukowej betonowe;j,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢é réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$é
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1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) Srednia z szeéciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:

a) peknigcia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

c¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wieksza odporno$¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymalos$ci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie i spina taSmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami W nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami (nawierzchniami) o$ $cieku stanowi o$ koryta pod tawe.

5.3. Wykonanie wykopu, lawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla $cieku przykrawgznikowego i1 migdzyjezdniowego oraz
ustawienie kraweznikow na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz postanowieniami OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Ogolne wymagania dotyczace uktadania kostki kamiennej podano w OST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowe;j”.

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, to najczesciej stosuje si¢ Scieki przykraweznikowe 1 miedzyjezdniowe z 2 rzedéw kostki kamiennej
nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa
i wymaganiami podanymi w OST D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ Sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem wymaganej w
dokumentacji projektowej niwelety $cieku. Szerokos$¢ spoin migdzy poszczegodlnymi kostkami nie powinna przekracza¢ 12
mm. Ulozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostki peknigte nalezy wymienic
na cate.

Wypehienie spoin nalezy wykonywaé¢ zgodnie z warunkami podanymi w OST D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywac badania i pomiary $cieku z kostki wg zakresu i z czg¢stotliwoscia podang w OST
D-08.05.02 ,,Scieki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
— wykonana tawa,

wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod fawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
pielegnacje betonu i ew. rozbiérke szalunku,
wykonanie podsypki, ustawienie krawgznikow,
wypelnienie spoin,
utozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznikow gruntem i ubicie,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy ~kamienne. Oznaczanie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

i pielegnacja $cieku,
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